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ReFS: Tak Windows 8 zapisuje wasze pliki

NTFS to przezytek! Pora na nowy system plikéw - ReFS*

Stary system plikow — NTFS — jest juz technologicznym zabytkiem. Nowy, ReFS, zapewnia
wieksze bezpieczeristwo przechowywania danych na bardziej pojemnych i szybszych
dyskach.

Przed dwudziestoma laty w biurach stychaé byto szum drukarek igtowych, a eksperci toczyli
zazarte dyskusje na temat tego, czy graficzny interfejs uzytkownika sie przyjmie. Microsoft
zaprezentowat wtedy nowg wersje Windows oznaczong numerem 3.11. Trudno uwierzyé, ze
system plikdw NTFS réwniez pochodzi z tamtej epoki — w potowie 1993 roku Windows NT 3.1
obstugiwat NTFS. Dzi§ wcigz uzywamy NTFS jako standardowego systemu plikéw, ktéry
zapisuje nasze dokumenty i zarzadza uktadem plikéw na dysku. Sprawdzanie duzych
no$nikéw trwa zbyt diugo, a dziennik NTFS (zobacz grafika) redukuje szybkos$¢ dostepu.
Coraz wieksze rozmiary plikdw, ktére przechowujemy na dysku, powoli zblizajg sie do granicy
mozliwosci NTFS (zobacz tabela).

Dostownie: solidny system plikow

Aby wyeliminowaé stabe strony NTFS, Microsoft w nowym Windows 8 wprowadza ReFS
(Resilient File System, ang. wytrzymaty system plikéw). Najpierw trafi on do Windows Server
8. Pecety poczatkowo beda jeszcze korzystaé z NTFS, ale Windows 8 juz obstuguje nowy
system plikéw: potrafi odczytywaé i zapisywaé dane w ReFS. Do otwierania, zamykania,
odczytywania oraz zapisywania danych nowy system operacyjny wykorzystuje to samo API
co w przypadku NTFS. Producenci oprogramowania do backupu albo partycjonowania mogg
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niewielkim naktadem pracy dodaé obstuge ReFS. Wiele dobrze znanych funkcji, takich jak
szyfrowanie za pomocga BitLockera albo dowigzania symboliczne do bibliotek, pozostanie
zachowanych, podczas gdy inne, np. kompresja danych, znikng. Sporo nowych rozwigzan
ReFS dotyczy tworzenia struktury plikdow i folderéw oraz zarzadzania nig. Funkcje te s3
ukierunkowane na automatyczne korygowanie btedéw, ekstremalng skalowalno$¢ i dziatanie
w trybie always online. Microsoft wykorzystuje do tego celu koncepcje stosowane w
przypadku baz danych, takie jak drzewa B+. Foldery majg strukture tabel z plikami petnigcymi
role wpiséw. Te moga otrzymywadé okreslone atrybuty wstawiane jako subtabele, w ogélnym
obrazie powstaje hierarchiczna struktura drzewiasta. Nawet do zarzadzania wolna
przestrzenig wykorzystywane sg tabele. W efekcie mamy do czynienia z wydajng
architektura, ktorg da sie dobrze skalowaé. Centrum ReFS stanowi tabela obiektéw bedaca
spisem tresci wszystkich tabel w systemie plikow.

POROWNANIE SYSTEMOW PLIKOW: NTFS KONTRA REFS
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PARAMETRY NTFS REFS
MAKSYMALNA WIELKOSC PLIKU 16 terabajtow 18,4 eksabajta
MAKSYMALNA WIELKOSC NAPEDU 18,4 eksabajta | 402 zettabajty
MAKSYMALNA LICZBA PLIKOW W FOLDERZE ok. 4,3 miliarda | ok. 18 tryliondw
MAKSYMALNA DLUGOSC NAZWY PLIKU 255 znakow 32 767 znakow
MAKSYMALNA DLUGOSC SCIEZKI 255 znakow 32 767 znakow

Wbudowany system ochrony przed awarig

Stabg strong systemoéw plikéw jest przetwarzanie zmian, zaréwno modyfikowanie nazwy
pliku, jak i tworzenie kopii zbioru. NTFS wykorzystuje do tego dziennik — rodzaj rejestru,
ktory zapisuje wszystkie zmiany. Takie rozwigzanie negatywnie wptywa na wydajnos¢
systemu plikdw i w ekstremalnym przypadku prowadzi do utraty danych, gdy podczas zapisu
wystgpi btad, poniewaz wszystkie informacje o pliku sg nadpisywane (zobacz grafika). ReFS
nie wykonuje skomplikowanej procedury modyfikowania dziennika, aktualizujgc najpierw
informacje o pliku w nowym miejscu, nic wiec nie zostaje nadpisane. Dopiero kiedy ta
procedura zostanie zakoriczona, nastepuje utworzenie nowego dowigzania wpisow w
strukturze drzewa B+.

Tak samo jak NTFS, system plikéw ReFS rozréznia informacje o pliku (metadane) i zawartos¢
zbioru (dane uzytkowe), jednak w przypadku obu typow informacji stosowane sg takie same
zabezpieczenia. Metadane standardowo chronione s3 za pomocg sum kontrolnych. Na
Zyczenie te samg ochrone zapewnimy danym uzytkowym. ReFS zapisuje sumy kontrolne na
dysku zawsze w bezpiecznej odlegtosci, tak by w razie btedu dane mozina byto
zrekonstruowacé. Domyslnie ReFS tworzy metadane w mozliwie blisko potozonym obszarze
dysku, aby mozna je byto szybko odczytaé. ReFS obstuguje rowniez nowg funkcje Windows 8
— Storage Spaces. Pozwala ona na taczenie dyskéw twardych podtgczonych przez SATA lub
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USB w jeden duzy nosnik danych, podobnie jak dzieje sie w RAID.
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Transfer danych z NTFS do ReFS

Z punktu widzenia uzytkownika najwazniejszg kwestig jest to, czy w Windows 8 bedzie
mozna dokonac¢ konwersji systemu plikdéw z NTFS do ReFS oraz w drugg strone. Microsoft na
razie mowi: nie. Nie bedzie wbudowanej funkcji do konwertowania systemu plikéw, lecz
bedzie mozna kopiowa¢ dane z jednego systemu plikéw do drugiego. Obszar zastosowan
ReFS jest z gory okreslony: system bedzie poczatkowo wykorzystywany do zarzadzania
duzymi zasobami danych w serwerach. Windows 8 nie da sie jeszcze uruchomié z nosnika
ReFS. Poczatkowo nie bedzie tez dyskdw zewnetrznych z ReFS, a tylko dyski wewnetrzne
oraz sieciowe zasoby pamieci masowej (Storage Area Networks). NTFS pozostanie
standardem dla pecetow, ale ReFS bedzie otrzymywaé coraz wiecej zadan i zastgpi NTFS —
moze juz z chwilg pojawienia sie pierwszego Service Packa do Windows 8.

NTFS | ReFS: POROWNANIE

ReFS ma zapewni¢ Windows wiekszg odpornos¢ na zaktdcenia, poniewaz inne systemy
plikdw czesto nie potrafig odczytaé uszkodzonych danych. Infografika prezentuje, jak dobrze
(w poréwnaniu z NTFS) ReFS radzi sobie w obliczu awarii zasilania podczas dokonywania
zmian w systemie plikéw.
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NTFS wpisuje do dziennika, Ze nazwa pliku ma zostac ReFS dokonuje zmiany nazwy pliku w mniejszej liczbie krokow:
zmieniona. W dzienniku NTFS protokotuje wszystkie akcje. nowa nazwa jest zapisywana w innym miejscu. Wazne przy
Dopiero wtedy NTFS zmienia nazwe pliku. Stara nazwa zostaje tym jest, Ze stara nazwa poczatkowo zostaje zachowana.
nadpisana nowa. W dzienniku (rejestrze systemu plikéw Po wpisaniu nowej nazwy ReFS przekierowuje odnosnik na pole
NTFS) na koniec odnotowane zostaje, czy operacja zmiany nazwy. Zamiast do starej nazwy dowigzanie prowadzi teraz do
nazwy zakonczyta si¢ powodzeniem. nowej.
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